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В брошюре представлена линейка оборудования — прибор 
в комплекте с необходимыми аксессуарами — для проведения 
физико-химического анализа упаковки (укупорочных средств)
в соответствии с конкретными действующими стандартами 
(ГОСТ, МУ и т.п.) и определения показателей химической 
безопасности, установленных требованиями нормативно-
технической документации, в том числе 

 • ТР ТС 005/2011 «О безопасности упаковки» (согласно нормативным   
  документам, представленным в  Решении Коллегии Евразийской    
  экономической комиссии от 20.01.2020 № 12)

Санитарно-гигиенические показатели безопасности и нормативы веществ,   
 выделяющихся из упаковки (укупорочных средств):

Анионы................................................. ......................................... стр. 3

  Бромиды (Br–), хлориды (Cl–), фториды (F–), нитраты (NO3
–), 

  нитриты (NO2
–), фосфаты (PO4

3–), сульфаты (SO4
2–)................. стр. 3 

  Фториды (F–)....................................................................... стр. 3

 Бенз(а)пирен.................................................................................. стр. 4

 Беназол....................................................................................... стр. 4

 Є-капролактам.............................................................................. стр. 4

 Формальдегид............................................................................... стр. 5–6
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Диспергатор НФ........................................................................... стр. 9

Галогенсодержащие и другие летучие органические соединения.... стр. 10–13

Фенол............................................................................................. стр. 13–14

Фталаты.............................................................................................. стр. 14–15

Остаточные мономеры и другие неполимеризующиеся примеси.... стр. 16–21

  Акрилонитрил............................................................................ стр. 17

  Бутадиен..................................................................................... стр. 17–18

  Бутилакрилат и бутилметакрилат.............................................. стр. 18

  Винилхлорид.............................................................................. стр. 18–19

  Винилацетат................................................................................ стр. 19

  Диметилтерефталат................................................................... стр. 19

  Метилметакрилат....................................................................... стр. 20

  Стирол........................................................................................ стр. 20

Механическая прочность................................................................. стр. 21–22
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Жидкостная 
хроматография

LC-40 Lite

Анионы

Бромиды (Br–), хлориды (Cl–), фториды 
(F–), нитраты (NO3

–), нитриты (NO2
–),       

фосфаты (PO4
3–),  сульфаты (SO4

2–)

Жидкостный хроматограф LC-40 Lite cо 
спектрофотометрическим (SPD-40/V)и/или 
кондуктометрическим (CDD-10Avp) детекторами            
с системой подавления фоновой проводимости ICDS-40 
(супрессия)

Типичная хроматограмма

                                                      Определение 10 анионов в питьевой воде 

НД:

ГОСТ ISO 10304-1-2016  Качество воды. Определение содержания растворенных анионов методом  
 жидкостной ионообменной хроматографии. Часть 1. Определение   
 содержания бромидов, хлоридов, фторидов, нитратов, нитритов, фосфатов   
 и сульфатов (показатель «хлориды» Cl–).

Фториды (F–)

Спектрофотометр UV-1280 в комплекте                          
с кюветами с длиной оптического пути 5, 10–100 мм

Спектрофотометр UV-1900i в комплекте с кюветами     
с длиной оптического пути 5, 10–100 мм

НД:

ГОСТ 4386-89 Вода питьевая. Методы определения 
 массовой концентрации фторидов.

Молекулярная спектроскопия

UV-1900i
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Бенз(а)пирен  

Жидкостный хроматограф LC-40 Lite            
cо спектрофлуориметрическим детектором                
(RF-20A/RF-20Axs) 

НД:

ГОСТ 34167-2017 Упаковка. Определение  содержания бенз(а)пирена 
 в водной среде методом жидкостной хроматографии.

Бенз(а)пирен

Спектрофлуориметр RF-6000                                            
в комплекте с кюветами

НД:

ГОСТ 23683-21 Парафины нефтяные твердые. 
 Технические условия.

Беназол 
(тинувин р, сн 3457, 2- (2’0кси-5’-метилфенил) - бензотриазол)

Спектрофотометр UV-1280 в комплекте                          
с кюветами с длиной оптического пути 5, 10–100 мм

Спектрофотометр UV-1900i в комплекте с кюветами     
с длиной оптического пути 5, 10–100 мм

НД:

Инструкция 2.3.3.10-15-64-2005  
Санитарно-химические исследования изделий, изготовленных 
из полимерных и других синтетических материалов, 
контактирующих с пищевыми продуктами.

Є-капролактам
Жидкостный хроматограф LC-40 Lite                     
c диодно-матричным детектором (SPD-M40) 

НД:

ГОСТ 34169-2017 Упаковка. Определение содержания Є-капролактама методом жидкостной  
 хроматографии в водной и модельной средах.

UV-1900i

Жидкостная 
хроматография

Жидкостная 
хроматография

RF-6000

Спектрофлуориметрия

Молекулярная спектроскопия
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Газовая хроматография

Формальдегид
Газовый хроматограф GC-2030 или GC-2010 Pro, 
укомплектованный детектором электронного захвата 
(ГОСТ 33446-2015, ГОСТ 33447-2015) или пламенно-
ионизационным детектором (определяется дериват- 
формальдегид 2,4-динитрофенилгидразон)

НД:

Определение в модельных средах и водных вытяжках:
ГОСТ 33446-2015 Упаковка. Определение концентрации 
 формальдегида в воде и модельных средах.

Определение в воздухе, контактирующем 
с полимерными материалами:
ГОСТ 33447-2015 Упаковка. Определение концентрации формальдегида в воздушной среде.

Типичная калибровочная кривая:

Типичная хроматограмма:

1 5 10 5 0 100 

RSD (%) 2,02 0,48 0,80 0,20 0,12 

Калибровочная кривая формальдегид
2,4-динитрофенилгидразона

Воспроизводимость результатов определения
формальдегид 2,4-динитрофенилгидразона

0 20 40 60 80 100
0

20000
40000
60000
80000

100000
120000
140000
160000
180000

Площадь пика

R2=0.9999

GC-2030
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③
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Хроматограмма холостой пробы 
и трех образцов:
1 - С(возд.)=1, V=10, n=1, C=2,96 нг/мкл    
2 - С(возд.)=10, V=1, n=1, C=3,02 нг/мкл    
3 - С(возд.)=10, V=1, n=2, С = 0
(доказывает отсутствие проскока
деривата ДНФГ во второй 
картридж), где
С(возд.) — концентрация формаль-
дегида в воздушной среде (ppv), 
V — объем воздуха, пропущенного 
через улавливающий картридж для 
дериватизации формальдегида (л), 
n — число картриджей, через 
которые пропускали образец, 
C — концентрация деривата ДНФГ
в анализируемой пробе.
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Формальдегид

Жидкостный хроматограф  LC-40 Lite                    
c кондуктометрическим (CDD-10Avp) детектором           
и системой подавления фоновой проводимости       
ICDS-40 (супрессия)

НД*:

МУК 4.1.753-99  Ионохроматографическое определение 
 формальдегида в воде.

 *(НД может быть использован в случае отклонения 
 от методики и использования для ВЭЖХ 
 современных стальных колонок взамен стеклянных, 
 рекомендованных в документе).

Формальдегид

Спектрофотометр UV-1280 в комплекте                          
с кюветами с длиной оптического пути 5, 10–100 мм

Спектрофотометр UV-1900i в комплекте с кюветами     
с длиной оптического пути 5, 10–100 мм

НД:

ГОСТ 22648-77 Пластмассы. Метод определения 
 гигиенических показателей.

Элементы
Атомно-абсорбционный спектрофотометр                      
с пламенной атомизацией AA-7000F

Атомно-абсорбционный спектрофотометр                      
с электротермической атомизацией AA-7000G

Атомно-абсорбционный спектрофотометр: система       
с двумя атомизациями

НД:

ГОСТ 18165-2014 Вода. Методы определения содержания 
 алюминия.

ГОСТ 31870-2012 Вода питьевая. Определение содержания 
 элементов методами атомной спектрометрии.

ГОСТ 31956-2012 Вода. Методы определения содержания хрома (VI) и общего хрома.

Атомно-абсорбционная 
спектроскопия

АА-7000

LC-40 Lite

Жидкостная 
хроматография

Молекулярная спектроскопия

UV-1280



7

НД (элементы, атомно-абсорбционная спектроскопия, продолжение):  

СТ РК 1788-1-2008 Упаковка. Требования к измерению и установлению четырех тяжелых   
 металлов и других опасных субстанций в упаковке и их поступлениям 
 в окружающую среду. Часть 1. Требования к измерению и установлению  
 четырех тяжелых металлов в упаковке.

СТ РК 1788-2-2008 Упаковка. Требования к измерению и установлению четырех тяжелых   
 металлов и других опасных субстанций в упаковке и их поступлениям
 в окружающую среду. Часть 2. Требования к измерению опасных субстанций  
 в упаковке и их поступлениям в окружающую среду.

МВИ. МН 3057-2008 Методика выполнения измерений концентраций тяжелых металлов в водных  
 матрицах методом пламенной атомноабсорбционной спектрометрии
 (свидетельство о государственной регистрации N 500/2008 от 17.12.2008 г.)

Типичный спектр

         

         
         
                   

 

 Определение марганца  

Элементы

Спектрометр с индуктивно связанной плазмой          
ICPE-9820

НД:

ГОСТ 18165-2014 Вода. Методы определения 
 содержания алюминия. 

ГОСТ 31870-2012 Вода питьевая. 
 Определение содержания элементов
 методами атомной спектрометрии. 

ГОСТ 31956-2012 Вода. Методы определения содержания хрома (VI) и общего хрома. 

СТБ ISO 11885-2011 Качество воды. Определение некоторых элементов методом атомно-эмиссионной
 спектрометрии с индуктивно связанной плазмой (ICP-OES). 

Стандартный раствор Проба (водная проба)
и проба с добавкой 

Атомно-эмиссионная спектрометрия 
с индуктивно связанной плазмой

ICPE-9820

e: 5 ppb
d: 3 ppb
c: 2 ppb
b: 1 ppb
a: холостая 
проба

b: +1 ppb
a: водная 
проба

Abs
e

d

c

b

a

a

b

0 3 с 0 3 с
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Элементы

Спектрофотометр UV-1280 в комплекте                          
с кюветами с длиной оптического пути 5, 10–100 мм

Спектрофотометр UV-1900i в комплекте с кюветами     
с длиной оптического пути 5, 10–100 мм

НД:

ГОСТ 31956-2012 Вода. Методы определения 
 содержания хрома (VI) и общего хрома.

ГОСТ 4152-89 Вода питьевая. Метод определения 
 массовой концентрации мышьяка.

ГОСТ 18308-72 Вода питьевая. Метод определения 
 содержания молибдена.

ГОСТ 18293-72 Вода питьевая. Методы определения содержания свинца, цинка, серебра.

ГОСТ 4388-72 Вода питьевая. Методы определения массовой концентрации меди.

ГОСТ 4011-72 Вода питьевая. Методы измерения массовой концентрации общего железа.

МУ N 4077-86 Методические указания по санитарно гигиеническому исследованию резин 
 и изделий из них, предназначенных для контакта с пищевыми продуктами.

5-кратная повторность измерения стандартного раствора хрома (VI) с концентрацией 1 ppm

No Abs при 540 нм (A540) CrO4 (ppm) Cr(VI) (ppm)

1 0,652 2,32 1,05

2 0,653 2,33 1,05

3 0,655 2,33 1,05

4 0,653 2,33 1,05

5 0,653 2,33 1,05

Среднее 0,653 2,33 1,05

RSD (%) 0,139 0,139 0,139

Элементы

Спектрофлуориметр RF-6000                                            
в комплекте с кюветами

НД:

ГОСТ 18165-2014 Вода. Методы определения 
 содержания алюминия.

ГОСТ 18294-2004 Вода питьевая. Метод определения 
 содержания бериллия.

МУК 2.3.3.052-96 Санитарно-химическое исследование 
 изделий из полистирола 
 и сополимеров стирола.

МР 1863-78 Методические рекомендации по определению 
 стирола и метилметакрилата в водных и солевых вытяжках.

UV-1280

RF-6000

Спектрофлуориметрия

Молекулярная спектроскопия
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А

см-1

4000 2500 1000 700

0,0

0,1

Полиэтилен

4000 2500 1000 700
см-1

Полипропилен

А

0,0

0,1

UV-1900i

Полимерная пленка
ИК-Фурье спектрометр IRSpirit в комплекте                      
с приставкой НПВО

ИК-Фурье спектрометр IRAffinity-1S в комплекте             
с приставкой НПВО

НД:

ГОСТ 34281-2017  Оксо-биоразлагаемая упаковка. 
 Метод оценки оксо-биодеградации 
 полимерных пленок (пункт 6.3.3).

Типичный спектр:

                                                          ИК-спектр полиэтилена и полипропилена

Диспергатор НФ
Спектрофотометр UV-1280 в комплекте                          
с кюветами с длиной оптического пути 5, 10–100 мм

Спектрофотометр UV-1900i в комплекте с кюветами     
с длиной оптического пути 5, 10–100 мм

НД:

МУ N 4077-86 Методические указания по санитарно- 
 гигиеническому исследованию резин 
 и изделий из них, предназначенных 
 для контакта с пищевыми продуктами.

Молекулярная спектроскопия

IRSpirit

Молекулярная спектроскопия
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Галогенсодержащие и другие 
летучие органические соединения
Газовый хроматограф GC-2030 или GC-2010 Pro, 
укомплектованный:

• детектором электронного захвата                         
      (ГОСТ 33448-2015, МУК 4.1.646-96)

• или пламенно-ионизационным детектором          
 (ГОСТ 34171-2017, МР 2413-81, МУ N 942-72,             
 МУК 4.1.599-96, МУ N 2314-81)

• или двумя параллельными линиями с двумя ПИД    
 (ГОСТ 34174-2017, МУК 4.1.3171-14, ГОСТ 34172-2017,    
     ГОСТ 34173-2017, МУК 4.1.3170-14, ГОСТ 34175-2017,     
 МУК 4.1.3167-14)

В зависимости от методики дополнительно может потребоваться:

• автодозатор с функцией ввода равновесной паровой фазы HS-20NX, HS-10 или AOC-6000 Plus
 (ГОСТ 34174-2017, МУК 4.1.3171-14, МУ N 942-72, МУК 4.1.599-96, ГОСТ 34172-2017,                        
 ГОСТ 34173-2017, МУК 4.1.3170-14),

• или приставка для термодесорбции TD-30 (ГОСТ 34175-2017, МУК 4.1.3167-14, МУ N 2314-81)

НД:

Определение в модельных средах и водных вытяжках:
ГОСТ 34174-2017 Упаковка. Газохроматографическое определение содержания гексана,   
 гептана, ацетальдегида, ацетона, метилацетата, этилацетата, метанола,
 изопропанола, акрилонитрила, н-пропанола, бутилацетата, изобутанола, 
 н-бутанола, бензола, толуола, этилбензола, м-, п- и о-ксилола,    
 изопропилбензола, стирола, альфа-метилстирола в водных вытяжках. 

ГОСТ 34171-2017 Упаковка. Определение содержания фенола и эпихлоргидрина методом  
 газовой хроматографии в модельных средах.

ГОСТ 33448-2015 Упаковка. Определение содержания ацетальдегида и ацетона методом   
 газовой хроматографии в модельных средах.

МУК 4.1.3171-14 Газохроматографическое определение ацетальдегида, ацетона, метилацетата,
 метанола, этанола, метилакрилата, метилметакрилата, этилакрилата, изобутил-
 акрилата, бутилакрилата, бутилметакрилата, толуола, стирола, альфа-метил-
 стирола в воде и водных вытяжках из материалов различного состава.

\МУК 4.1.646-96 Методические указания по газохроматографическому определению   
 галогенсодержащих веществ в воде.

МР 2413-81 Методические рекомендации по определению эпихлоргидрина в водных  
 вытяжках из полимерных материалов.

МУ N 942-72 Методические указания по определению перехода органических   
 растворителей из полимерных материалов в контактирующие с ними воздух,  
 модельные растворы, сухие и жидкие пищевые продукты.

Результаты количественного анализа образцов пищевой пленки

Ед. Метанол Изопропанол
Метилэтил-

кетон
Этилацетат

Метиловый 
эфир

пропилен-
гликоля

Пропил-
ацетат

Толуол

Образец 
пленки А

мкг 0,30 28,19 0,51 4,38 2,97 17,66 —

мг/м2 0,030 2,819 0,051 0,438 0,297 1,766 —

Образец 
пленки В

мкг 0,35 2,73 0,65 0,41 3,26 2,82 —

мг/м2 0,035 0,273 0,065 0,041 0,326 0,282 —

Газовая хроматография

GC-2030 + HS-20NX
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(галогенсодержащие и другие летучие органические соединения, ГХ, продолжение)
Типичная хроматограмма:

Хроматограмма стандартного раствора и образца пищевой пленки

Определение в воздухе, контактирующем с полимерными материалами:
ГОСТ 34175-2017 Упаковка. Газохроматографическое определение содержания бензола,   
 толуола, этилбензола, м-, п- и о-ксилола, изопропилбензола, стирола, альфа- 
 метилстирола, бензальдегида в воздушной среде.

ГОСТ 34173-2017 Упаковка. Определение содержания ацетальдегида в воздушной среде.

ГОСТ 34172-2017 Упаковка. Определение содержания метилового спирта, бутилового спирта,  
 изобутилового спирта, пропилового спирта, изопропилового спирта методом  
 газовой хроматографии в воздушной среде.

МУК 4.1.3170-14 Газохроматографическое определение ацетальдегида, ацетона, метилацетата,
 этилацетата, метанола, изопропанола, этанола, н-пропилацетата, н-пропанола, 
 изобутилацетата, бутилацетата, изобутанола, н-бутанола  в атмосферном  
 воздухе, воздухе испытательной камеры и замкнутых помещений.

МУК 4.1.3167-14 Газохроматографическое определение гексана, гептана, бензола, толуола,  
 этилбензола, м-, о-, п-ксилолов, изопропилбензола, н-пропилбензола, стирола,
 альфа-метилстирола, бензальдегида в атмосферном воздухе, воздухе
 испытательной камеры и замкнутых помещений.

МУК 4.1.599-96 Методические указания по газохроматографическому определению   
 ацетальдегида в атмосферном воздухе.

МУ N 2314-81 Методические указания на газохроматографическое определение   
 диметилтерефталата, метилацетата, метилбензоата, метилтолуилата,   
 метилового и п-толуолового спиртов, п-толуолового альдегида, п-толуоловой  
 кислоты, п-ксилола и дитолилметана в воздухе.

МУ N 942-72 Методические указания по определению перехода органических   
 растворителей из полимерных материалов в контактирующие с ними воздух,  
 модельные растворы, сухие и жидкие пищевые продукты.
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Галогенсодержащие и другие летучие органические соединения  

Газовый хроматомасс-спектрометр GCMS-QP2020NX 
или GCMS-QP2010SE с библиотеками масс-спектров 

Газовый трехквадрупольный хроматомасс-   
спектрометр GCMS-TQ8040NX или GCMS-TQ8050NX
с библиотеками масс-спектров                                         
и специализированными базами данных.

 В зависимости от методики дополнительно может потребоваться:

• автодозатор с функцией ввода равновесной паровой фазы HS-20NX или AOC-6000 Plus       
      (Методические рекомендации Shimadzu)

• или приставка для термодесорбции TD-30  (МУК 4.1.649-96)

НД:

МУК 4.1.649-96 Методические указания по хромато-масс-спектрометрическому определению  
 летучих органических веществ в воде.

Типичная хроматограмма:

Хроматограмма по полному ионному току (TIC) стандартного образца 25 ЛОС в воде (10 мкг/л) 

SIM-хроматограммы двух ЛОС

Газовая
хроматомасс-спектрометрия

GCMS-QP2020 NX + TD-30

1

2

3, 4
5 6 87

9

10
11

12

13
16

14, 15

18

19

20, 21

22

23

24

25 26

27

17

(×1,000,000)

1,75

1,50

1,25

1,00

0,75

0,50

0,25
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Бромоформ (0,1 мкг/л)

(×1,000)
1,25
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0,50

0,25

88.00
58.00

4,00 4,25 4,50 5,50 5,75 6,00

(×1,000)

173.00
171.00
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0,75

0,50

0,25

1,4-диоксан (5 мкг/л)                                                             



13

GCMS-QP2020 NX

(галогенсодержащие и другие летучие органические соединения, ГХМС, продолжение): 

Воспроизводимость результатов анализа (n=5) и линейности калибровочного графика (концентрация всех соединений, кроме 
1,4-диоксана, — 0,1 мкг/л; концентрация 1,4-диоксана — 5 мкг/л)

Номер 
пика

Название образца % RSD
Коэффициент 
корреляции 

(R)

Номер 
пика

Название образца % RSD
Коэффициент 
корреляции 

(R)

1 1,1-дихлорэтен 0,89 0,99996 15 1,4-диоксан 1,73 0.99993

2 Дихлорметан 1,58 0,99999 16 Бромдихлорметан 1,89 0,99996

3 Метил-трет-бутиловый 
эфир

2,03 0,99994 17 Цис-1,3-дихлорпропен 0,76 0,99992

4 Транс-1,2-дихлорэтилен 1,71 0,99997 18 Толуол 0,94 0,99995

5 Цис-1,2-дихлорэтилен 1,08 0,99996 19 Транс-1,3-дихлорпропен 1,22 0,99991

6 Хлороформ 1,59 0,99951 20 1,1,2-трихлорэтан 2,12 0,99996

7 1,1,1-трихлорэтан 1,38 0,99998 21 Тетрахлорэтилен 1,48 0,99997

8 Тетрахлорметан 0,54 0,99999 22 Дибромхлорметан 1,59 0,99997

9 Бензол 1,72 0,99998 23 м-,п-ксилол 0,45 0,99996

10 1,2-дихлорэтан 1,43 0,99999 24 о-ксилол 0,53 0,99994

11 Фторбензол - - 25 Трибромметан 1,71 0,99997

12 Трихлорэтилен 1,82 0,99997 26 п-бромфторбензол - -

13 1,2-дихлорпропан 1,50 0,99993 27 1,4-дихлорбензол 1,16 0,99999

14 1,4-диоксан-D8 - -

Фенол
Газовый хроматограф GC-2030 или GC-2010 Pro, 
укомплектованный пламенно-ионизационным 
детектором

НД: 

ГОСТ 34171-2017 Упаковка. Определение содержания фенола 
 и эпихлоргидрина методом газовой 
 хроматографии в модельных средах.

МУК 4.1.752-99 Газохроматографическое 
 определение фенола в воде.

МУК 4.1.647-96 Методические указания по газохроматографическому определению фенола в воде.

Фенол

Газовый хроматомасс-спектрометр GCMS-QP2020NX 
или GCMS-QP2010SE с библиотеками масс-спектров

НД:

МУК 4.1.737-99 Хромато-масс-спектрометрическое 
 определение фенолов в воде.

Газовая хроматография

GC-2010 Pro

Газовая
хроматомасс-спектрометрия
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(фенол, ГХМС, продолжение)                                                                                       
Типичная хроматограмма:

        Масс-хроматограммы стандартного раствора триметилсилильных производных фенолов концентрацией 0,05 мкг/л в воде,
полученные с использованием азота в качестве газа-носителя

Фталаты
Газовый хроматограф GC-2030 или GC-2010 Pro, 
укомплектованный:

• детектором электронного захвата (ГОСТ 33449-2015,  
 ГОСТ 33451-2015, ГОСТ 33450-2015, ГОСТ 34170-2017)

• пламенно-ионизационным детектором      
 (Инструкция 2.3.3.10-15-64-2005), 

• или двумя параллельными линиями с двумя ПИД  
 (МУК 4.1.3169-14, МУК 4.1.3168-14)

 В зависимости от методики дополнительно может потребоваться:

• приставка для термодесорбции TD-30 (МУК 4.1.3168-14)

 НД:

Определение в модельных средах и водных вытяжках:
ГОСТ 33449-2015 Упаковка. Определение содержания диметилтерефталата методом газовой  
 хроматографии в модельных средах.

ГОСТ 33451-2015 Упаковка. Определение содержания диоктилфталата, дибутилфталата   
 методом газовой хроматографии в модельных средах.

МУК 4.1.3169-14 Газохроматографическое определение диметилфталата, диметилтерефталата, 
 диэтилфталата, бутилбензилфталата, бис(2-этилгексил)-фталата и диоктилфталата  
 в воде и водных вытяжках из материалов различного состава.

Газовая хроматография

GC-2030
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НД (фталаты, ГХ, продолжение): 

Инструкция 2.3.3.10-15-64-2005 Санитарно-химические исследования изделий, изготовленных                         
 из полимерных и других синтетических материалов, контактирующих   
 с пищевыми продуктами. Определение дибутилсебацината, дибутил   
 и диоктилфталатов в масляных вытяжках методом газовой хроматографии.

Определение в воздухе, контактирующем с полимерными материалами:
ГОСТ 33450-2015 Упаковка. Определение содержания диметилтерефталата методом газовой  
 хроматографии в воздушной среде.

ГОСТ 34170-2017 Упаковка. Определение содержания диоктилфталата, дибутилфталата   
 методом газовой хроматографии в воздушной среде. 

МУК 4.1.3168-14 Газохроматографическое определение диметилфталата,    
 диметилтерефталата, диэтилфталата, дибутилфталата, бутилбензилфталата,  
 бис(2-этилгексил) фталата и диоктилфталата в атмосферном воздухе, воздухе  
 испытательной камеры и замкнутых помещений.

Фталаты

Газовый хроматомасс-спектрометр GCMS-QP2020NX 
или GCMS-QP2010SE с библиотеками масс-спектров 
(МУК 4.1.738-99). 

Система Py-Screener, включающая газовый 
хроматомасс-спектрометр GCMS-QP2020NX                  
или GCMS-QP2010SE, пиролизную приставку 
EGA/Py-3030D и специализированный пакет 
методических рекомендаций с готовыми условиями 
анализа (методические рекомендации Shimadzu).

Типичная хроматограмма:

Хроматограмма по полному ионному току (TIC) и масс-хроматограммы фталатов в образце упаковки, изготовленной из ПВХ

НД:

МУК 4.1.738-99 Хромато-масс-спектрометрическое определение фталатов и органических  
 кислот в воде.

Газовая
хроматомасс-спектрометрия

Система Py-Screener с GCMS-QP2020NX и EGA/Py-3030D

1
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Остаточные мономеры и другие 
неполимеризующиеся примеси
Газовый хроматограф GC-2030, GC-2010 Pro
или GC-2014, укомплектованный пламенно-
ионизационным детектором 

В зависимости от методики дополнительно может 
потребоваться:

• автодозатор с функцией ввода равновесной паровой  
 фазы HS-20NX, HS-10 или AOC-6000 Plus               
 (МУ N 4628-88, МУК 2.3.3.052-96, ГОСТ 22648-77)

НД:

ГОСТ 15820-82 Полистирол и сополимеры стирола. Газохроматографический метод   
 определения остаточных мономеров и неполимеризующихся примесей.

ГОСТ 22648-77 Пластмассы. Метод определения гигиенических показателей.
 3.4. Газохроматографический метод определения стирола, нитрила   
 акриловой кислоты, метилового эфира метакриловой кислоты, этилбензола  
 и других неполимеризующихся примесей в воде, контактировавшей   
 с полистирольными пластиками.

МУК 2.3.3.052-96 Санитарно-химическое исследование изделий из полистирола и сополимеров  
 стирола (п.8.4., 8.5, 8.6.)  
 8.4. Определение стирола в пищевых продуктах.
 8.5. Газохроматографический метод определения стирола, нитрила   
 акриловой кислоты, метилового эфира метакриловой кислоты, этилбензола  
 и других неполимеризующихся примесей в воде, контактировавшей   
 с полистирольными пластиками.
 8.6. Определение акрилонитрила газохроматографическим методом.

МУ N 4628-88 Методические указания по газохроматографическому определению   
 остаточных мономеров и неполимеризующихся примесей, выделяющихся     
 из полистирольных пластиков в воде, модельных средах и пищевых продуктах.

Инструкция 2.3.3.10-15-64-2005 Санитарно-химические исследования изделий, изготовленных из полимер-
 ных и других синтетических материалов, контактирующих с пищевыми   
 продуктами. Определение дибутилсебацината, дибутил и диоктилфталатов    
 в масляных вытяжках методом газовой хроматографии.

Типичная хроматограмма:

Хроматограмма стандартного р-ра метилметакрилата концентрацией 15 мкг/мл и образца упаковки, выполненной из полиметилметакрилата

Газовая хроматография

GC-2010Pro + HS-20

Метилметакрилат

Стандартный раствор

Образец полимера

1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0  мин



17

Акрилонитрил 

Газовый хроматограф GC-2030, GC-2010 Pro
или GC-2014, укомплектованный пламенно-
ионизационным детектором и автодозатором 
с функцией ввода равновесной паровой фазы HS-20NX, 
HS-10 или AOC-6000 Plus 

НД:

МУК 4.1.658-96 Методические указания 
 по газохроматографическому 
 определению акрилонитрила в воде.

Акрилонитрил

Спектрофотометр UV-1280 в комплекте                          
с кюветами с длиной оптического пути 5, 10–100 мм

Спектрофотометр UV-1900i в комплекте с кюветами     
с длиной оптического пути 5, 10–100 мм

НД:

ГОСТ 22648-77 Пластмассы. Метод определения 
 гигиенических показателей. 

МУК 2.3.3.052-96 Санитарно-химическое исследование 
 изделий из полистирола и сополимеров
 стирола. 

МР 123-11/284-7 Методические рекомендации по спектрофотометрическому определению  
 стирола и акрилонитрила при совместном присутствии их в вытяжках 
 из АБС-пластиков и сополимеров стирола с акрилонитрилом (водной
 и 5%-ном растворе поваренной соли).

Бутадиен

Газовый хроматомасс-спектрометр GCMS-QP2020NX 
или GCMS-QP2010SE с библиотеками масс-спектров 

В зависимости от методики дополнительно может 
потребоваться:

• приставка для термодесорбции TD-30    
 (KZ.А.01.0602),

• или приставка для проведения пиролиза 
 и термодесорбции EGA/Py-3030D

НД:

KZ.А.01.0602 Методика выполнения измерений уровня миграции, выраженного 
 в единицах массовой концентрации, в водные и воздушные среды бутадиена,  
 содержащегося в изделиях из полистирола и сополимеров стирола.

GC-2030 + HS-20NX

Газовая хроматография

UV-1280

Молекулярная спектроскопия

Газовая
хроматомасс-спектрометрия

GCMS-QP2020 NX
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(бутадиен, ГХМС, продолжение) 
Типичная хроматограмма:

Хроматограмма по полному ионному току (TIC), полученная в результате пиролитического ГХМС анализа (Py-GC/MS, 550°C) образца 
упаковки, изготовленной из полистирола

Бутилакрилат и бутилметакрилат 

Газовый хроматограф GC-2030, GC-2010 Pro
или GC-2014, укомплектованный пламенно-
ионизационным детектором 

В зависимости от методики дополнительно может 
потребоваться:

• приставка для термодесорбции TD-30 или   
 многофункциональный инжектор с функцией   
 термодесорбции Optic-4 (МУК 4.1.657-96)

НД:

МУК 4.1.657-96 Методические указания по газохроматографическому 
 определению бутилакрилата и бутилметакрилата в воде.

МР 2447-81  Методические рекомендации по определению бутилового эфира акриловой  
 и метакриловой кислот в водных вытяжках из полимерных материалов.

Винилхлорид 

Газовый хроматограф GC-2030, GC-2010 Pro
или GC-2014, укомплектованный пламенно-
ионизационным детектором и автодозатором 
с функцией ввода равновесной паровой фазы 
HS-20NX, HS-10 или AOC-6000 Plus 

Газовая хроматография

GC-2030

Газовая хроматография

GC-2010Pro + HS-20
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(винилхлорид, ГХ, продолжение) 
НД:

ГОСТ 25737-91 (ИСО 6401-85)  Пластмассы. Гомополимеры и сополимеры винилхлорида. Определение  
 остаточного мономера винилхлорида. Газохроматографический метод.

МР 1941-78 Методические рекомендации по определению хлористого винила 
 в поливинилхлориде и полимерных материалах на его основе, в модельных  
 средах, имитирующих пищевые продукты, в продуктах питания.

Винилацетат 

Газовый хроматограф GC-2030, GC-2010 Pro
или GC-2014, укомплектованный пламенно-
ионизационным детектором 

НД:

МР 2915-82  Методические рекомендации 
 по определению винилацетата 
 в воде методом газожидкостной 
 хроматографии.

Винилацетат

Спектрофотометр UV-1280 в комплекте                          
с кюветами с длиной оптического пути 5, 10–100 мм

Спектрофотометр UV-1900i в комплекте с кюветами     
с длиной оптического пути 5, 10–100 мм

НД:

ГОСТ 22648-77 Пластмассы. Метод определения 
 гигиенических показателей.

Диметилтерефталат

Газовый хроматограф GC-2030, GC-2010 Pro
или GC-2014, укомплектованный пламенно-
ионизационным детектором 

НД:

МУК 4.1.745-99 Газохроматографическое 
 определение диметилового эфира 
 терефталевой кислоты в воде.

GC-2030

Газовая хроматография

GC-2030

Молекулярная спектроскопия

UV-1900i

Газовая хроматография
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Метилметакрилат

Спектрофотометр UV-1280 в комплекте                          
с кюветами с длиной оптического пути 5, 10–100 мм

Спектрофотометр UV-1900i в комплекте с кюветами     
с длиной оптического пути 5, 10–100 мм

НД:

ГОСТ 22648-77 Пластмассы. Метод определения 
 гигиенических показателей.

МУК 2.3.3.052-96 Санитарно-химическое исследование изделий из полистирола и сополимеров  
 стирола.

МР 1863-78 Методические рекомендации по определению стирола и метилметакрилата 
 в водных и солевых вытяжках.

Стирол

Газовый хроматограф GC-2030, GC-2010 Pro
или GC-2014, укомплектованный пламенно-
ионизационным детектором и автодозатором 
с функцией ввода равновесной паровой фазы 
HS-20NX, HS-10 или AOC-6000 Plus 

НД:

МР 2406-81 Методические рекомендации 
 по определению стирола 
 в пищевых продуктах методом газожидкостной хроматографии.

Стирол

Спектрофотометр UV-1280 в комплекте                          
с кюветами с длиной оптического пути 5, 10–100 мм

Спектрофотометр UV-1900i в комплекте с кюветами     
с длиной оптического пути 5, 10–100 мм

НД:

ГОСТ 22648-77 Пластмассы. Метод определения 
 гигиенических показателей

Инструкция 2.3.3.10-15-64-2005 Санитарно-химические исследования 
 изделий, изготовленных из полимерных 
 и других синтетических материалов, 
 контактирующих с пищевыми продуктами.

МУК 2.3.3.052-96 Санитарно-химическое исследование изделий из полистирола и сополимеров  
 стирола.

МР 123-11/284-7 Методические рекомендации по спектрофотометрическому определению  
 стирола и акрилонитрила при совместном присутствии их в вытяжках из АБС- 
 пластиков и сополимеров стирола с акрилонитрилом (водной и 5%-ном  
 растворе поваренной соли).

МР 1863-78 Методические рекомендации по определению стирола и метилметакрилата   
 в водных и солевых вытяжках.

GC-2010Pro + HS-20

Газовая хроматография

Молекулярная спектроскопия

UV-1280

UV-1900i

Молекулярная спектроскопия
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Механическая прочность
Испытательная машина: AGX-V или AGS-X 
с удлинением колонн 

• Нагрузочная ячейка: 5–50 кН 

• Захваты: плоские винтовые захваты или 
 пневматические плоские захваты 
 с различными губками (с прорезиненной   
 поверхностью, с волнообразной поверхностью, 
 с косой насечкой) 

• Программное обеспечение: 
 TrapeziumX-V Single или Trapezium-X Single

В зависимости от методики дополнительно может 
потребоваться экстензометр DSES-1000 

НД:

ГОСТ 5717.1-2021 Упаковка стеклянная. Банки и бутылки 
 для консервированной пищевой продукции. 
 Общие технические условия.

ГОСТ 32671-2020 Упаковка стеклянная для продуктов детского 
 питания. Общие технические условия.

ГОСТ 32131-2021  Упаковка стеклянная. Бутылки для алкогольной и безалкогольной пищевой  
 продукции. Общие технические условия.

ГОСТ 32736-2020  Упаковка потребительская из комбинированных материалов.                   
 Общие технические условия.

ГОСТ 34405-2018   Банки металлические сборные. Общие технические условия.

ГОСТ 18211-2018  Упаковка транспортная. Метод испытания на сжатие.

ГОСТ 11262-2017  Пластмассы. Метод испытания на растяжение.

ГОСТ 34032-2016  Банки картонные и комбинированные. Общие технические условия.

ГОСТ 33772-2016  Пакеты из бумаги и комбинированных материалов. Общие технические  
 условия.

ГОСТ 33756-2016  Упаковка потребительская полимерная. Общие технические условия.

ГОСТ 33748-2016  Банки алюминиевые глубокой вытяжки с легковскрываемыми крышками.  
 Общие технические условия.

ГОСТ 33746-2016  Ящики полимерные многооборотные. Общие технические условия.

ГОСТ 33203-2014 Упаковка стеклянная. Сопротивление вертикальной нагрузке. 
 Методы испытания.

ГОСТ 32686-2014  Бутылки из полиэтилентерефталата для пищевых жидкостей.                   
 Общие технические условия.

ГОСТ 9142-2014  Ящики из гофрированного картона. Общие технические условия.

ГОСТ ISO 2234-2014  Упаковка. Тара транспортная наполненная и единичные грузы. 
 Методы  испытаний на штабелирование при статической нагрузке.

ГОСТ 32521-2013  Мешки из полимерных пленок. Общие технические условия.

ГОСТ 12302-2013  Пакеты из полимерных пленок и комбинированных материалов. Общие  
 технические условия.

ГОСТ Р 53775-2010  Упаковка. Испытание на штабелирование при статической нагрузке.

ГОСТ Р 51864-2002  Тара. Методы испытания прочности крепления ручек.

ГОСТ 9481-2001  Ящики из гофрированного картона для химических нитей.               
 Технические условия. 

Механические испытания

AGS-X
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НД (механическая прочность, продолжение): 

ГОСТ 13841-95  Ящики из гофрированного картона для химической продукции.       
 Технические условия. 

ГОСТ 27840-93  Тара для посылок и бандеролей. Общие технические условия. 

ГОСТ 29104.4-91  Ткани технические. Метод определения разрывной нагрузки и удлинения    
 при разрыве.

ГОСТ 7730-89  Пленка целлюлозная. Технические условия.

ГОСТ 5884-86  Ящики из гофрированного картона для ламп накаливания.              
 Технические условия. 

ГОСТ 10354-82  Пленка полиэтиленовая. Технические условия.

ГОСТ 25014-81  Тара транспортная наполненная. Метод испытания прочности                      
 при штабелировании. 

ГОСТ 16398-81  Пленка винипластовая каландрированная. Технические условия.

ГОСТ 14236-81  Пленки полимерные. Метод испытания на растяжение.

ГОСТ 25250-80  Пленка поливинилхлоридная для изготовления тары под пищевые продукты  
 и лекарственные средства. Технические условия.

ГОСТ 24234-80  Пленка полиэтиленте- рефталатная. Технические условия. 

ГОСТ 11002-80  Ящики деревянные проволокоармированные. Общие технические условия. 

ГОСТ 13525.1-79  Полуфабрикаты волокнистые, бумага и картон. Метод определения   
 прочности на разрыв и удлинения при растяжении.

ГОСТ 17811-78  Мешки полиэтиленовые для химической продукции. Технические условия.

ГОСТ 19360-74  Мешки-вкладыши пленочные. Общие технические условия.

ГОСТ 3813-72  Материалы текстильные. Ткани и штучные изделия. Методы определения 
(ИСО 5081-77, ИСО 5082-82)  разрывных характеристик при растяжении.

СТБ ISO 8113-2009  Тара стеклянная. Сопротивление вертикальной нагрузке. Метод испытания. 

СТ РК ГОСТ Р 51864-2008  Тара. Методы испытания прочности крепления ручек. 

СТБ ГОСТ Р 51864-2005  Тара. Методы испытания прочности крепления ручек.

СТБ 1517-2004  Тара потребительская полимерная. Общие технические условия.

СТБ 750-2000  Тара мягкая упаковочная. Общие технические условия.
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